8

Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение 

Петрозаводского городского округа "Гимназия № 17 имени П.О. Коргана"

Городской Фестиваль учебно-исследовательских работ младших школьников

«Мои первые открытия» («Эврикоша»)

Исследовательская работа
Влияние соли на  прорастание и развитие травянистых растений
Выполнила

ученица 3 «Б» класса

Кулдашева Анна, 9 лет                                                                                                           

МОУ «Гимназия №17 им.П.О.Коргана» 

Руководитель

 Мосенкова Елена Николаевна,

учитель начальных классов 

 МОУ «Гимназия № 17»

Петрозаводск

2020
Содержание

Введение       ……………………………………………………………………..3

Основная часть   ………………………………………………………………….5
1.Этапы эксперимента и способы борьбы с гололёдом в зимнее время года ..5
2.Проведение эксперимента……………………………………………....……..6 
Заключение и выводы...………………………………………………………….7
Литература и Интернет-источники:  ...…………………………………….……9
Приложение………..…………………………………………………………..10
Введение

Недавно в одном из городов Карелии (г. Сегеже) произошла  массовая гибель птиц. В их желудках было обнаружено большое количество соли. Как она там появилась? Специалисты предполагают, что птицы отравились хлоридом натрия – основным компонентом поваренной соли, которая, в свою очередь, содержалась в антигололедных реагентах. В большинстве городов России в зимнее время для предотвращения гололеда дороги обрабатываются специальной песчано-соляной смесью. Оказалось, что в последнее время улицы этого города обрабатывали соляной смесью более крупного помола, чем обычно. Птицы, клюющие вдоль дорог мелкие камешки, необходимые им для процесса пищеварения, случайно наелись вместо простых камешков кристаллов соли и погибли. Вот такая экологическая катастрофа. Услышав об этом случае, я задумалась о том, а что же происходит с растениями? Ведь за зиму на дороги попадает большое количество соли. После того, как снег растает, эта соль, растворенная в талой воде, попадает в почву. Влияет ли количество соли в почве на растения? Безопасно ли это для них? Поэтому мы решила провести исследование, чтобы ответить на все эти вопросы.

Цель исследования: изучение влияния соли, содержащейся в почве, на всхожесть растений.

Задачи:

1.Познакомиться с информацией по данной теме.
2.Провести эксперимент, наглядно показывающий, имеет ли влияние на прорастание и развитие растений соль, содержащаяся в почве.

3.Выяснить, имеет ли влияние количество соли, содержащейся в почве,  на прорастание и развитие растений.
4.Найти другие, экологические и безопасные для растений и животных, способы борьбы с гололедом. 
5.Узнать способ обработки от гололеда тротуаров в нашем дворе.

Перед началом эксперимента, мы выдвинули гипотезу.
Гипотеза: предположим, что соль в большом количестве вредна для прорастания и роста растений. 
Посмотрим, подтвердится ли она после проведения моего исследования.
Актуальность исследования: если наши предположения и результаты эксперимента подтвердятся, то мы узнаем ещё одну причину отрицательного влияния человека на природу. Зная это, нужно  познакомить с информацией службы ЖКХ для  изменения способов обработки дорог в зимнее время.
Применяемые методы: эксперимент, наблюдение, анализ, интервью.

В самом начале своей работы мы разработали этапы исследования: выделение проблемы, изучение теоретической основы, выдвижение гипотезы, освоение методов эксперимента и исследования, сбор экспериментального материала, обработка результатов эксперимента, обобщение и анализ проделанной работы. Заключительным этапом является представление исследовательской работы.

Основная часть

1.Этапы эксперимента и способы борьбы с гололёдом в зимнее время года
Прежде чем приступить непосредственно к проведению самого эксперимента, нужно было  подробнее разобраться в теоретической части. Что же такое эксперимент?  Мы обратились к словарю:

Экспериме́нт (от лат. experimentum — проба, опыт) — процедура, выполняемая для поддержки, опровержения или подтверждения гипотезы или теории. Эксперименты могут значительно различаться по целям и масштабам, как правило, полагаются на повторяемую процедуру и логический анализ результатов. К экспериментам также относят и естественные исследования — действия, направленные на удовлетворения любопытства. Нам необходим был эксперимент для подтверждения выдвинутой гипотезы о вредном влиянии соли на всхожесть и жизнедеятельность растений .
Исследование («следование изнутри») – поиск новых знаний или систематическое расследование с целью установления фактов.

Новые знания в ходе работы мне помогли установить, что Россия – страна со сложными климатическими условиями,  особенно в зимний период. Это влечет за собой необходимость принимать различные меры по увеличению безопасности на дорогах для пешеходов и транспорта. В большинстве городов России в зимнее время для предотвращения гололеда дороги обрабатываются специальной песчано-соляной смесью. В больших городах используют смеси с добавлением химикатов. С одной стороны, это улучшает безопасность людей, но с другой стороны, эти меры имеют плохое влияние на экологию в стране. Большое количество соли и химикатов после чистки улиц оказываются на обочинах дорог. А весной с таянием снега, вместе с талой водой попадают в почву, реки. Это влечёт за собой засорение окружающей среды и наносит вред растениям и животным.  

А как же в нашем городе ухаживают за дорогами в зимнее время? Мы договорились о встрече с сотрудником ТСЖ « Ключевая – 6»  (дворником) Александром Владимировичем Ивановым. Я провела интервью, в ходе которого  удалось получить следующую информацию (Приложение  5). Для обработки дорожек и тротуаров в нашем дворе используется только песчаная смесь, но многие используют солевую смесь на основе песка.

 Какое влияние эта смесь оказывает на растения? Попробуем выяснить это помощью моего эксперимента и  подтвердить нашу гипотезу .
2. Ход эксперимента
В подготовке к эксперименту мы воспользовались  статьёй из учебника биологии 6 класса по теме: «Условия, необходимые для прорастания семян», «Всхожесть семян,  правила их посева». 

По итогам полученной информации были выполнены следующие требования:
1.Подготовка необходимого оборудования.

2.Были взяты семена травы без   повреждений. Все семена  для проращивания были взяты из одного пакета (одинаковая партия).
3.Соблюдены все одинаковые условия, необходимые для прорастания: тепло, воздух и вода.
4.Грунт  взят одного качества и количества.

Для проведения эксперимента, я взяла 4 одинаковых цветочных горшка и засыпала в каждый из них определенный сорт грунта  одинаковой толщины (Приложение 1):

Горшок №1 – обычный грунт для домашних цветов, без добавления соли.
Горшок №2 – тот же грунт для домашних цветов, но наполовину перемешала его с пищевой каменной солью.

Горшок №3 - тот же грунт для домашних цветов, но с добавлением одной четвертой части соли.

Горшок №4- тот же грунт для домашних цветов, но с добавлением одной десятой части соли.

После этого во все горшки я засеяла заранее проросшими семенами травы. Это ещё одно из условий нашего эксперимент (семена могли, и не прорасти по  причине качества). По правилам эксперимента, условия освещения и полива для всех горшков были созданы одинаковые (Приложение 2), а именно: горшки размещены на подоконнике с хорошим освещением, полив для всех растений производился 1 раз в 2 дня.
В ходе всего эксперимента я вела дневник, куда записывала свои наблюдения (Приложение 3). В дневнике отмечалось  время посадки пророщенных семян, время появления первых всходов. Первые всходы появились в горшках № 1 и № 4 на 3-й день эксперимента (Приложение  4). Можно сделать вывод - почва без соли или с малым содержанием соли благоприятна для всхожести растений. В горшках № 2 и № 3 всходы так и не появились. При этом наблюдался  активный процесс засолонения почвы. Вывод-если в почве содержится большое количество соли, то это отрицательно влияет на всхожесть и развитие растений. В горшках № 1 и № 4 растения вошли в стадию активного роста. Вывод-благоприятные условия способствовали хорошему прорастанию и развитию растений.
Заключение и выводы
Гипотеза подтвердилась. Эксперимент наглядно показал, что содержание соли в почве имеет прямое влияние на всхожесть и рост растений. Чем больше соли содержится в почве, тем сильнее она влияет на рост растений (т.е. рост растений замедляется или не происходит совсем). Чтобы снизить вред, наносимый природе, при борьбе с гололедом на дорогах, нужно очень точно рассчитывать количество используемой соли или применять экологические смеси.   Возможно ли это? Нам удалось узнать, что дя обработки дорог в Финляндии используют гранитную крошку или песок, смешанный с горячей водой. У нас в некоторых районах тоже используют мелкий каменный отсев. В Норвегии тепловые магистрали прокладывают под автомагистралями и тротуарами, что не позволяет снегу и льду задерживаться. В Швеции используют особую дорожную соль, смешанную с сахаром. 
Мое исследование доказало, что большое количество соли в почве несет прямой вред растениям и природе в целом. Стало понятно, что необходимо разрабатывать другие методы борьбы с гололедом на дорогах, а также изучать методы других стран по этой же проблеме. Это позволит в будущем избежать экологической катастрофы.
Использованная литература и Интернет-источники

1. Агеев Д. «В городах, где используют современные реагенты, зима безопасней» /Комсомольская Правда – интернет-издание  от 03.04.19. [Электронный ресурс].-Режим доступа:https://www.kp.ru/daily
2. Аснова А. «Иностранный опыт: 5 реагентов в борьбе с гололедом» / TheVillage интернет-издание от 03.02.12.[Электронный ресурс].-Режим доступа:https://www.the-village.ru/village/city/abroad/111529-vstrechaem-ldom-i-solyu-5-sposobov-izbavitsya-ot-snega
3. Вероятной причиной смерти птиц в Карелии являются реагенты/Радио Свобода – интернет издание от 20.11 19. .[Электронный ресурс].-Режим доступа: www.svoboda.org/a/30295572.html
4. Исаева Т.А., Романова Н.И. Биология: учебник для 6 класса общеобразовательных организаций-/2-е изд.- Москва: ООO «Русское слово-учебник»-2015.-C.232

5. Массовую гибель птиц в Карелии связали со средством против гололеда/Известия – интернет-издание от 21.11. 19.[Электронный ресурс].- Режим доступа:    https://iz.ru/969552/2020-01-28/v-gosdume-nazvali-agoniei-novye-sanktcii-evrosoiuza-iz-za-vyborov-v-krymu
6. Чем обрабатывают наши дороги зимой/ЖКХакер.РФ – интернет-издание 12.12.11  [Электронный ресурс].- Режим доступа:  (https://zhkhacker.ru/2011/12/chem-obrabatyvayut-nashi-dorogi-zimoj
Приложение

Приложение 1
Начало эксперимента
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[image: image2]№1  Обычный грунт для домашних цветов.
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№2  Тот же грунт для домашних цветов, но наполовину 

перемешанный с пищевой каменной солью.
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№3  Тот же грунт для домашних цветов, но с добавлением одной четвертой части соли.
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№4 Тот же грунт для домашних цветов, но с добавлением одной десятой части соли.


Приложение 2
Условия хода эксперимента
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 Во все горшки были посажены  проростки «7трав»                                                            
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	Хорошее освещение и полив  производился 1 раз в 2 дня.




Приложение 3

Дневник наблюдений за экспериментом
Таблица 1
	Процесс
	Горшок 

№ 1
	Горшок

№ 2
	Горшок

№ 3
	Горшок

№ 4

	Внесение соли в почву
	без соли
	½ соли
	¼ соли
	1/10 соли

	Посадка пророщенных семян
	13.12
	13.12
	13.12
	13.12

	первые всходы
	15.12
	------
	-----
	15.12

	активный рост
	19.12
	--------
	-----
	19.12


Приложение  4
Появление всходов на 3-й день эксперимента.
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Всходы не появились. Наблюдается  активный процесс засолонения почвы.
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В горшках № 1 и    № 4 растения вошли в стадию активного роста.
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Приложение 5
Интервью с сотрудником ТСЖ «Ключевая – 6»  (дворником) Александром Владимировичем Ивановым.
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- Как часто Вы проводите меры по борьбе с гололедом в нашем дворе?

 - Как правило, после каждого снегопада. Но в этом году по причине теплой и малоснежной зимы, обработку дорожек и тротуаров приходится проводить после каждого дождя и снижения температуры воздуха.

- Чем Вы обрабатываете тротуары?

- Песком.

- Используете ли Вы соль в своей работе?
- Нет, только чистый песок, без всяких примесей.

- Что происходит с этим песком весной, когда снег растает?

- Часть песка оседает на газонах. Другая часть сметается с дорожек и собирается для повторного использования в следующем сезоне.
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